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OZET

Kat1 atiklarin bertarafinda diizenli depolama yéntemi diinyada en cok uygulanan ve
kabul géren ekonomik bir sistemdir.

Hicrelerin uygun bir sekilde olusturulmasi, atiklarin teknige uygun doldurulmasi ve
glinlik olarak Ortilmesi; bog alanlarin optimum sgekilde kullanilmasini, ugusabilecek
atiklarin cevreye yayillmasinin o6nlenmesini, kontrol dis1 ayiklamanin &énlenmesi,
hagereler nedeniyle olugsabilecek problemlerin azaltilmasini, anaerobik faaliyetlerinin
hizlanmasini ve atik stabilizesinin saglanmasin ihtiva eder.

Atiklarin hiicreleme metoduyla doldurulmasi, saha igi yol ve platform yapimi, giinlik
ortli uygulamasi hususlarina bu ¢alismada yer verilmigtir.

Anahtar Kelimeler:Depolama Alanlarinin igletilmesi, Dolgu yontemleri,Giinlik orta,
Hicreleme Yontemi ile Dolgu,Kati Atiklar,Yol ve Platform yapma

CONSTRUCTION OF THE ROAD AND PLATFORM, FILLING OF THE
WASTES BY CELLING METHOD AND PRACTISING OF DAILY COVERING

ABSTRACT

Landfilling in solid waste management is the more practical and acceptable method in
the world.

Forming of the cell includes : fillings of the waste according to techniques and covering
daily, usaging of empty areas optimally, preventing of flying wastes to the environment,
preventing of the uncontrolled selection, reducing of the problems caused insects,
speeding up the anaerobic activities and supplying of the stabilization.

Filling of the waste by celling method, construction of platforms and inside roads and
practicing of the daily covering were examined in this study.

Keywords: Operating of the landfill side, filling methods, daily covering, filling by celling
methods, solid wastes, construction of road and platform.



GIRIS

Diizenli depolama sahalarinin tasarimi ve isletilmesi birbirine bagh cok sayida
parametrelerin  olusumuyla yakindan ilgilidir. Dizenli depolama sahalarinin
tasariminin iyl dizayn edilmesi igletilmesinde olusabilecek olumsuzluklarin
onlenmesinde o6nemli rol oynamaktadir. Depolama sahalarinin dogru tasarlanmasi
onemli oldugu gibi dogru igletilmesi de oldukg¢a 6nemlidir.

Diizenli depolama sahalarinda sizinti1 suyu ve depo gazi olusumu ve kontroli sahalarinin
iyi igletilmesine baghdir. Ayrisma prosesinin baslangicinda,ortamda gaz fazinda oksijen
mevcutken, atik icerisinde organik muhteva, aerobik bakteriler tarafindan organik
asitlere ve diger kimyasal bilesiklere donustiurulir. Cop yigini tizerine daha fazla atik
dolduruldugunda yada toprak ile értildigiinde, bu aerobik bakteriler mevcut O2 ‘1 hizla
tuketirler. Bundan sonra ayrigsma islemi anaerobik bakteriler tarafindan strdurilir.
Dogru dolgu isleminin yapilmasi ve glinliik 6rtiiniin iyi serilmesi anaerobik faaliyetleri
hizlandiracagindan atiklarin daha kisa slirede  stabilize olmasini saglayacaktir.
(Iglesias, vd,2000)

Depolama sahalarinin igletilmesinde wulasim yollari,saha i¢i yollar, atiklarin
doldurulmasinda kullanilan yoéntemler ve giinlik orti ¢alismalar1 olusabilecek
olumsuzluklar1 o6nlemde biyik rol oynamaktadir.Hicrelerin uygun bir sekilde
olusturulmasi ,atiklarin teknigine uygun doldurulmasi ve giinliik olarak ortilmesi
hagereler,kemirgenler,yanginlar,kotii kokular ve benzeri olumsuzluklar: buytik o6l¢iide
azaltacaktir.

ATIKLARIN DOLDURULMASI

Kat1 atiklarin diizenli depolama yoluyla bertarafinda gesitli yontemler uygulanmaktadir.
Sahanin topografyasina, ylizey suyu ve yer alti suyu kaynagna bagh olarak bu
yontemlerden biri se¢ilir. Yaygin olarak kullanilan yontemler hendek metodu, alan
metodu ve hiicre metodudur.

Hendek metodu, yer alt1 suyu seviyesinin yiliksek oldugu alanlarda az miktarda atik
depolanacagindan ve doldurulacak atik hacmi kadar kazi yapilacagindan ¢ok ekonomik
bir yontem degildir.

Alan metodu daha ¢ok dogal ¢ukurlarda uygulandigindan asiri miktarda sizint1 suyu
olusmaktadir. Ayrica igletilmesinde kontroliin ¢ok zor olmasi sebebiyle tercih edilen
yontem degildir.

Hiicre metodunda kat1 atiklar daha 6nceden hazirlanmig, alanlara depolanir. Ozellikle
son yillarda, ekonomik ve emniyetli olmasi sebebiyle, hiicre metodunun kullanimi
oldukca yayginlagmigtir.

ATIKLARIN HUCRE METODUYLA DOLDURLMASI

Hicreleme metoduyla atik doldurulmasinda diinyadaki yaygin teknik, Sekil 1. de
gorilldiigii gibi atiklarin dolgu egiminin yukarisina dogru (rampa yonetimi) itilerek
serilmesidir. Bu dolgu yontemi atigin mimkin olan en iyi bigimde sikigtirilmasini
saglayacaktir.



\ Il" VET—— — "I--1.. i -
\ ARA TEPRAK ORTUST &
S e

-
»em

GECIRIMSIZ TAB e -".'r?..:' T P T e e 6%
SIKISTIRILMIS KATIATIE =~ =~ ~+5=F '

Sekil 1. Atiklarin dolgu egiminin yukarisina dogru itilerek serilmesi

Ancak iilkemizin atik muhtevasi dolgu egiminin yukarisina dogru itilerek serilmesine
uygun degildir. Atiklarimizin organik atik orani ve su muhtevas1 fazla olmasi is
makinelerinin rampa yukar1 atik serilmesini engellemektedir. Dolayisiyla bu yontem
tlkemizde dolgu egiminin yukarisina dogru degil asagisina dogru serme seklinde
uygulanmaktadir.

Atiklarin dolgu egiminin agsagisina dogru serilmesi Sekil 2. de gérilmektedir. Tabi ki bu
zorunluluk bazi maliyetleri beraberinde getirmektedir. Atiklarin hiicrelere doldurulmasi
egimin yukarisindan asagiya dogru oldugundan araclarin hiicrelere atik bogaltimi
depolama alaninin iistiinden olacaktir. Bu durum saha igi yol ve platform gereksinimini
dogurmaktadir.
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Sekil 2. Atiklarin dolgu egiminin asagisina dogru itilerek serilmesi



HUCRELERIN OLUSTURULMASI

Atik depolama calismalarinin belirli simirlar iginde gergeklestirilebilmesi igin, her
kademede atiklar sinirlari belirlenmis bir dizi atik hiicresine depolanacaktir. Bu yontem
mobil ekipmanlarinin ve toprak ortlisiiniin verimli bir gekilde kullanilmasinmi ve atik
sevkiyat trafiginin etkili bir bigimde yonetilmesini saglayacaktir.

e Hiicrelerin buytikligi sahaya gelen atik miktarina bagh olarak yiizey alaninin
minimum diizeyde kalmasini saglayacak sekilde olmalidir.

e Hicrelerin alt kismina sizint1 sularinin toplanmasinmi saglamak amaciyla gegici
sedde (banket) yapilmalidir.

HUCRE TABANINA DEPOLANACAK ILK ATIK TABAKASI(LIFT)

Taban ortisi serilmis hiicre alaninin ilk boéliminin tamamina serilecek ilk atik
tabakasinin (lift'in) kalinhig1 en ¢ok 2 metre civarinda olmahdir. Ilk atik tabakasinin
icinde alttaki taban oOrtlisiine ve sizint1 suyu toplama sistemine zarar verebilecek ,
buytik kutleli cisimler, uzun tahta parcalari, borular ve benzeri keskin maddeler
bulunmamalidir. Sahaya gelen atiklar incelenmeli ve sadece hiicre tabanina ilk atik
dolgusu olarak kullanilmaya uygun atiklara izin verilmelidir. Atik bogaltilirken,
secilirken ve sikigtirilirken taban ortiisiine zarar vermemeye dikkat edilmelidir. Taban
Ortiisii  sisteminin  buitinliginin korunmas:1 icin 1ilk atik tabakasi fazla
sikigtirilmayabilir.

Atiklar yukaridan asagiya dogru serileceginden is makinelerinin dogrudan sizdirmazligi
saglanmis taban lizerinde galismalari1 6nlenerek taban teskilinin zarar gérmesi
onlenecektir.ilk atik tabaka dolgusu Sekil 3. de goriilmektedir.

Sekil 3. Birinci kademede ilk tabaka dolgu kesiti**



Notlar :
e Dolgu hicreleri giinliik atik miktar1 tahminlerine gére atik bosaltilan ytzey
alaninin minimum diizeyde kalmasini saglayacak buiytiklikte olmalidar.

e Tum kazi alanina ve biitiin sevlere taban Ortiisi serilip yeni banket yapildiginda
kaldirilacak olan kusaklama banketin bir miktar ilerisine kadar serilmelidir.

e ’LIFT”Her giin kat1 atik dolgu alaninda ¢aligmalarin siirdiigii yiizeye serilen ¢op
ve glinlik ortii tabakasidir. Sekilde kat1 atik dolgu alaninin zeminine serilen
“LIFT” 6 giin sonraki durumu gérilmektedir

ILAVE ATIK TABAKALARI

Hiucre tabaninin tamamlanis kisminin ilk ¢op tabakas: serildikten sonra , bu tabakanin
uzerine ilave ¢op tabakalari serilecektir. Ilk olarak egimin st tarafindan yapilan
platforma atik bosaltilir. Dozerler vasitasiyla 50-60 cm tabakalar halinde atik
muhtevasina bagh olarak dikey/yatay orami 1/3 veya 1/4 olacak sekilde atiklar serilir
serilen atiklar celik silindirli kompaktorlerle sikistirihir. Her serme isleminden sonra
mutlaka sikistirma yapilmalidir. Kompaktorler atig1 parcalayip optimum yogunlukta
sikistiracak sekilde kullanmalidir.

Atiklar sikigtirilirken asagidaki amaglara uygun hareket edilmelidir:

e Atik yogunlugu miumkiin oldugunca artirilarak mevcut bos alanlarin
optimum gekilde kullanilmasi.

e Gunluk orta ihtiyacinin en aza indirilmesi.

o Hasere, sinek ve bdceklerin istilast nedeniyle olugsabilecek problemlerin
azaltilmasi

e Anaerobik faaliyetlerinin hizlanmasi ve atik stabilizesinin saglanmasi
Atiklarin serilmesi ve sikigtirilmas: tabaka kalinlig: yaklasik 5 m kalinliga ulasincaya

kadar strdirilir. Hicreleme yontemiyle kati atik dolgu igslemi ayrintili olarak Sekil 4
de gorilmektedir.



Sekil 4 .Birinci kademe doldurduktan sonraki tipik kati atik dolgu alani kesiti

Sekil 5 . Kat1 atik dolgu alan1 kesiti




ATIKLARIN ORTULMESI

Ucusabilecek maddelerin riizgarla siriikklenmesinden, kemirgenlerden, tasiyici
hayvanlardan , hagerelerden ve kokudan kaynaklanan sorunlari énlemek i¢in biitiin
acik atik ylizeyleri her giiniin sonunda 15 cm kalinhiginda bir toprak tabakasiyla
ortilmelidir. Atiklar planlanan hiicre ylksekligine ulastiginda bir ara 6rtii olusturmak
i¢in 15 cm lik ek bir toprak ortisi serilmelidir. Ara 6rtii 30 cm kalinliginda olacak ve bir
ay Uzerine atik bogaltilamayacak alanlara serilecektir. Giinlik hicrelerin buyukliga
belirlenirken, atigin kapladig: ylizey alaninin minimum diizeyde olmasi giinliik 6rtinin
daha az yapilmasina dolayisiyla ekonomik fayda saglamasina katkida bulunacaktir.

Sizmalar1 ve erozyonu oOnlemek i¢in ara Ortiiniin tesviyesi yapilmalidir.
Uzerindeki 6rti ¢atlak, yipranmig olan veya diizgiin egimde olmayan biitiin atik
depolama alanlarina periyodik olarak ilave orti uygulanacaktir. Fotograf 1 ve
Fotograf 2’de uygulamalar: gériilmektedir.

Fotograf 1. Yipranmis 6rtii tabakasinin ilave 6rtii ile tamamlanmasi
(ISTAC,Odayeri, Scraper)



Fotograf 2. Yipranmis 6rtii tabakasinin ilave 6rtii ile tamamlanmasi
(ISTAC,Odayeri,Dozer)

Gunlik 6rti uygulanmasi1 depolamasi depolama igleminin sadece giindiiz yapildigi ve
gece calismasinin olmadigi sahalarda c¢ok pratik olarak uygulanabilir .Ancak 3’la
vardiya 24 saat calisma esasina dayali depolama alanlarinda uygulamasi oldukcga
guctur.

SON ORTU

Atik yiksekligi isletme planinda belirtilen maksimum yiikseklige ulagtiginda atigin
tuzerine 30 cm daha bir ara orti serilmelidir. Bu tabakanin tist egimleri %5 ile %15
arasinda olacak sekilde yapilmalidir. Tasarim tesviyesi gerceklestiginde , 60 cm
kalinhiginda bir kil tabakas: serilir.Kil tabakasinin gecirgenligi 1x10% yada daha az
olmalidir. Kilin tstline yesil alanlarin olusturulmasina olanak saglayacak kalitede ve
yeterli kalinlikta(1,5-2 m ) bitkisel toprakla értiilmelidir.
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Fotograf 3.Kat1 atik dolgu alam kesit goruntist

ORTUNUN SAGLADIGI FAYDALAR

e Riizgarda ugusabilecek atiklarin ¢evreye yayilmasinin énlenmesi

¢ Kokunun kontrol altina alinarak azaltilmasi

o Tasiyict hayvanlarin mikrop tagimasinin engellenmesi

e Kontrol dig1 yapilabilecek ayiklamanin 6nlenmesi

e Sivri sineklerin iremesinin azaltilmasi

e Kontrolsiiz depo gazi sizmalarinin 6nlenmesi

e Atik tabakalarinin hava ile temasi kesilmesi sebebiyle anaerobik faaliyetlerin
hizlanmasina ve atiklarin kisa siirede stabilize olmasina katki saglanmasi
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YOL VE PLATFORM YAPMA

Atiklarin hicrelere doldurulmasi egimin yukarisindan asagiya dogru oldugundan
araglarin hiicrelere atik bogsaltimi depolama alaninin istliinden olacaktir. Araglarin
dolgu yapilan bolgeye ulagmalarinin saglanmasi i¢gin saha i¢i yollar yapilmalidir.
Araclarin atik bosaltmalar1 igin de ara¢ yogunluguna cevap verebilecek buytklikte
dékiim platformu yapilmalidir.

Yol ve platformlar kati atik dolgu alami tzerinde yapilacagindan stablize saglamak
amaciyla kalin toprak tabakasi ve iri kirma tas kullanmilmalidir. Agir tonajli araglarin
her tiarli hava sartlarinda rahatlikla dékiimi yapabilmeleri i¢in saha igi yol ve
platformlarin yapimina azami dikkat gosterilmelidir. Agir tonajli ara¢ yogunlugu fazla
olan depolama sahalarinda Sekil.6 da goriilen yol ve platform kesiti uygulanmalidir.
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OLCEKL] DEGILDIR SAHA ICI YOL VE PLATFORM ENMKESITI

Sekil 6.Saha ici yol ve platform enkesiti

Saha ici yol ve platform yapilirken bazi hususlara dikkat edilmelidir. Oncellikle yol
yapilacak boélgenin stabil bir zemin olmadigi, aerobik ve aneorobik faaliyetlerin stirekli
devam ettigi dolayisiyla lokal ¢okmelerin ve deformasyonlarin olacagi unutulmamalidir.
Oncelikle saha isletme planina uygun yol giizergahi belirlenmelidir.Saha i¢i yollarin
daha uzun siire kullanilmasi i¢in yol giizergahi depolama alaninin kenarinda sev
ustiinde secilmelidir. Yol kotlar1 giizergaha rastlayan dolgu hiicrelerinin maksimum
dolgu kotu olarak segilmelidir. Depolama sahasi tizerinde yapilacak yolun egimi %7’yi
gecmemelidir. Giizergah belirlendikten ve kotu tespit edildikten sonra depolama alanina
gelen moloz, ingaat atiklar gibi atiklar yol glizergahinda kullanilmalidir. Bu malzemeler
kullanilarak yolun kotu ve egimi ayarlamir. Eger yeterli moloz ve ingaat atig1 yoksa
toprak serilir ve sikigtirilir. daha sonra Sekil 6’da gosterilen ocak tasi ve kirmatas serilir
ve sikigtirilir. Yapilan saha igi yollarin stirekli bakimi yapilmalidir.

Saha i¢i yollarin yapimindan sonra ara¢ yogunluguna cevap verebilecek buytiklikte
dokiim platformu yapilmalidir. Dokiim platformlar: araglarin girig-gikig, atik bosaltma
ve manevra yapmalarina elverigli olmalidir. Agwr tonajli araglarin bulunmas:
durumunda platform kesiti Sekil 6’daki gibi yapilmalidir. Ancak ara¢ girig-cikis seyrek
ve tonajlar1 hafif ise daha az ocaktas1 kullanilabilir.
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SONUC

Diizenli depolama alaninda yapilan bu calismalar ayni zamanda kati atiklarin kontroli
yonetmeligi basta olmak tzere ilgili diger yonetmelikler tarafindan da zorunlu
kilinmaktadar.

Kat1 atik diizenli depolama sahalarinin igletilmesinde; su kaynaklarinin kirlenmesi,
toprak kirligi, hava kirligi, hastaliklara sebep olabilecek mikroplarin yayilmasinin
onlenmesi ana hedef olmalidir.

Diizenli depolama sisteminde hiicrelerin uygun bir gekilde olusturulmasi, atiklarin

teknige uygun doldurulmasi ve gunlik olarak értiillmesi ve atiklarda bulunabilecek bazi
tasiyicilar tarafindan yayilmasinin 6nlenmesi uygulamanin en énemli kriterleridir.
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