ENDUSTRIYEL ATIK TERMAL BERTARAF TESISLERI

Termal bertaraf yontemi; atiklarin yiksek sicaklikta enerji ve diger yan Urtnlere dontstirilmesi
islemidir. Termal ydntemde temel amag; atigin hacminin ve miktarinin azaltilmasidir. Bu ydntem
sayesinde, kati atiklarin depolanmasi icin ihtiyac duyulan alan azaltilirken, atik icerisinde
bulunan ve islem sonucu ortaya ¢ikan isi kullanilarak enerji geri kazanimi saglanmaktadir. Belli

basli termal bertaraf yontemleri doner firin, akiskan yatakl firin, gazifikasyon ve pirolizdir.

|.  Doner Firin Yakma
Tehlikeli atik bertaraf hiyerarsisinin son noktasi olan, herhangi bir sekilde geri kazanimi ve

dizenli depolanmasi mimkin olmayan atiklarin, 800-900 C° doner firin ve 1200 C°ve daha
yuksek sicakliklarda ikincil yanma odasi yardimiyla yakilarak bertaraf edildigi yontemdir. Ayrica
sistemde, kati, macunumsu ve sivi atiklar igin 6zel besleme sistemleri bulunmaktadir. Cok gesitli
kimyasal icerikler yakildigl icin baca gazi aritimi en dnemli maliyeti olusturmaktadir. Baca gazi
aritimiicin, elektrostatik filtre, cesitli tip 1slak ariticilar, aktif karbon Unitesi gibi yatirim ve isletme

maliyeti yUksek Gnitelerin bulunmasi zorunludur.

Doner firin ile kati ve sivi formdaki endUstriden kaynaklanan yanabilir nitelikteki plastik atiklar,
kullaniimis yaglar, ilag ve kozmetik atiklari, petrokimya atiklari, PVC, solvent, boya atiklar,
yapistirici ve yapiskanlar, aritma camurlari vb. tehlikeli atiklar yakilarak bertaraf edilmektedir.

Yanma sonucunda olusan buhar ile elektrik enerijisi Gretilmektedir.

Rotary kiln incinerator

Sekil 1. Doner Firin Akis Semasi



Akiskan Yatakli Firin Yakma

Akiskan vyatakli firinlar (yakicilar) cesitli endUstrilerde kurutma ve yakma amaciyla
kullanilir. Firin, ici refrakter tuglalarla veya isiya dayanikli betonla kaplanmis dikey gelik
bir silindir olup, silindirik bir yanma odasi, sizdirmaz hava dagitim izgaralari bulunan koni
seklindeki alt kisim ve kubbe seklindeki tepe kisimdan olusur. Atik, havanin yikselen
akimi ile stispansiyon halde tutulan kum yatagina sokulur. Kizgin kum ile karisan atik
fazla hava varliginda yanar. Firin 650-775 C° araliginda degisen sicakliklarda calsir. Bu
yontem, atik camurlar, benzer boyut ve yogunluktaki atiklar ve 6n isleme tabi tutulmus

atiklar icin uygundur. Prosese ait drnek semasi sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2. Akiskan Yatakh Firin Akis Semasi

Gazifikasyon Teknolojisi

Gazifikasyon yonteminde ortama bir miktar hava verilmekte; ancak ortamdaki oksijen
miktarinin stokiyometrik oranin altinda olmasi saglanmaktadir. Gazifikasyon sonucu
Uretilen sentez gazin (syngas) blytk bir bolimi hidrojen (H2) ve karbon monoksit (CO),

kalan az miktarda kisim ise metan (CH4), karbondioksit (CO2) ve diger gazlardan



olusmaktadir. Gazifikasyon ile elde edilen sentez gazi elektrik enerjisi, 1sI enerjisi ve ya
sivi yakitlar (etanol, jet yakit, metanol, propanol) elde etmek igin kullanilir. Ayrica
gazifikasyon yan UrUnleri kul, ctruf ve eriyik malzemeler tekrar kullanima elverisli

malzemelerdir. Prosese ait temel akis semasi sekil 3'te verilmistir.
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Sekil 3. Gazifikasyon Akis Semasi

Piroliz

Piroliz, 300-900 C° arasinda degisen sicaklikta oksijensiz ortamda organik maddelerin
ayristiriimasi islemidir. Agirlikh olarak hidrojen , karbon monoksit ve metandan olusan
piroliz gazi temizlendikten sonra gaz motorlari veya tiirbini vasitasi ile elektrik enerjisine
veya Fischer Tropsch sentezi ile sivi yakitlara dénUstirilebilir. Proses esnasinda, agir
metaller karbonlu kalintinin igerisinde yogunlastigl icin, piroliz sonucu olusan sivi faz,
yakma islemi sonucu olusan kile nazaran daha az kirlilik yukine sahiptir. Bu sebeple,
piroliz klasik termal (yakma) islemlere gore daha gevreci olarak tanimlanir. Buna ragmen
diger termal bertaraf yontemleri kadar yaygin olmayan piroliz, hurda tirleri ve plastik
atiklar gibi tek tipik atiklar icin ABD ve ingiltere’de kiiciik dlcekli olarak kullanilmaktadir.

Prosese ait akis semasi sekil 4'te verilmistir.
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Sekil 4. Piroliz Akis Semasi

Yakma, piroliz ve gazifikasyon yontemlerinin temel nitelikleri Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Termal Bertaraf Yontemleri Tipik Reaksiyon Kosullari ve Uriinler

Yakma Piroliz Gazifikasyon
Reaksiyon 800 - 1200 250-900 500 - 1600
Sicakligi (°C)
Yanma Odasi Basinci 1 1 1-45
(bar)
Ortam Hava inert - Azot 02,H20
Stokiyometrik hava Hava >1 0 <1
Orani
Gaz COz, Hzo, Hz, CO, Hz, CO, COz, CH4,
Halindeki Urtinler 02, N2 H,0, N, H,0, N,
Kati Haldeki Urtinler Kul, Caruf Kul, Kébmir Curuf, Kal
Sivi Haldeki Urtinler Piroliz Yagl,
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